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(57) Ein Gerat zur Bilderfassung im Oralbereich und 
insbesondere zur zahnmedizinischen Diagnose ist mit 
einem Gehause (1) sowie einem in dem Gehause (1) 
angeordneten, flachen Bildsensa (8) versehen, dessen 
Bildsignale Qber eine Signalleitung (9) an eine getrennt 
angeordnete Bildverarbeitungs- und Speichereinheit 
ubertragbar sind. Der Bildsensor (8) setzt sich aus 
matrixfOrmig auf einem Substrat angeordneten, opto- 
elektronischen Halbleiterelementen zusammen, und 
verf ugt uber ein Ausleseregister (12), welches die in den 
Halbleiterelementen in Abhangigkeit von der jeweils 
empfangenen Strahlungsintensitat gespeicherten 



Ladungen erfaflt. Zur Vermeidung eines scharfkantigen 
Gehauses und damit zur Verbesserung des Tragekom- 
torts des Gerates fur den Patienten ist das Ausleseregi- 
ster (12) innerhalb der Sensorflache angeordnet, so daB 
sich Halbleiterelemente zu beiden Seiten der Langs- 
achse des Ausleseregisters (12) befinden. Die Sensor- 
flache ist als Rechteck mit gerundeten oder schrag 
geschnittenen Ecken (11) gestaltet, und das Gehause 
(1 ) ist an den den gerundeten oder schrag geschnittenen 
Ecken (11) entsprechenden Stellen mit Rundungen (10) 
versehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft ein Gerat zur Bilderfassung im 
Oralbereich, insbesondere zur zahnmedizinischen Dia- 
gnose, mit einem Gehause sowie einem in dem 
Gehause angeordneten, flachen Bildsensor, dessen 
Bildsignale uber eine Signalleitung an eine getrennt 
angeordnete Bildverarbeitungs- und Speichereinheit 
ubertragbarsind, wobei sich der Bildsensor aus matrix- 
fOrmig auf einem Substrat angeordneten, optoelektroni- 
schen Halbleiterelementen, sowie aus einem 
Ausleseregister zusammensetzt, welches die in den 
Halbleiterelementen in Abhangigkeit von der jeweils 
empfangenen Strahlungsintensitat gespeicherten 
Ladungen erfaBt. 

Derartige Gerate werden unter dem Fachbegriff 
"Intraoralsensor" zusammengefaBt. Sie werden vom 
Zahnarzt verwendet, urn Rdntgenaufnahmen von Zah- 
nen und kleineren Zahngruppen anzufertigen. Hierzu 
wird das Gehause des Sensors in den Mund des Pati- 
enten eingefiihrt und hinter dem zu durchleuchtenden 
Zahn oder der Zahngruppe positioniert, wobei der f lach 
in dem Gehause ausgebildete Bildsensor mit seiner 
strahlungsempfindlichen Schicht zu dem Zahn bzw. zu 
der Zahngruppe hinweist. AnschlieBend erfolgt von 
auBerhalb die Beaufschlagung mit RSntgenstrahlen in 
geringer Dosis, wobei die auf den Bildsensor auftreffen- 
den optischen Impulse uber eine aus dem Gehause her- 
ausgefuhrten Signalleitung zu einer Bildverarbeitungs- 
und Speichereinheit gelangen. Dies ist in der Regel ein 
Personal-Computer, der uber eine Bildverarbeitungs- 
Software verf ugt. Auf diese Weise kdnnen Rontgenbilder 
an Ort und Stelle sowie verzdgerungsfrei aufgenommen 
und auf dem Bildschirm des Computers sichtbar 
gemacht werden. Der behandelnde Zahnarzt kann dann 
selbst entscheiden, welche erganzenden Bilder eventu- 
ell noch erforderlich sind. 

Nachteilig bei den bekannten Geraten ist, daB diese 
uber relativ eckige bzw. kantige Gehause verfugen. Hier- 
durch kann es beim Patienten zu Druckstellen und damit 
Schmerzen im Bereich der Mundhohle Oder des Zahn- 
fleisches kommen. Die Gestaltung des Gehauses laBt 
sich auch nicht ohne weiteres den Gegebenheiten in der 
MundhGhle anpassen, da sich die Gestaltung der 
Gehauseoberfiache nach der Form des darin enthalte- 
nen Bildsensors zu richten hat. Der Bildsensor wiederum 
unterliegt engen gestalterischen Grenzen, da an zumin- 
dest einer Kante der Sensorf lache das Ausleseregister 
angeordnet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Gerat 
zur Bilderfassung im Oralbereich und insbesondere zur 
zahnmedizinischen Diagnose zu schaffen, welches dem 
Patienten wahrend der Anwendung ein besseres Trage- 
gefuhl vermittelt. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird bei einem Gerat 
zur Bilderlassung der eingangs genannten Art vorge- 
schlagen, daB das Ausleseregister innerhalb der Sen- 
sorf lache angeordnet ist, so daB sich Halbleiterelemente 
zu beiden Seiten der Langsachse des Ausleseregisters 
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befinden, daB die Sensorfiache als Rechteckmit gerun- 
deten oder schrag geschnittenen Ecken gestaltet ist, und 
daB das Gehause an den den gerundeten oder schrag 
geschnittenen Ecken entsprechenden Stellen gerundet 
5 geformt ist. 

Das erf indungsgemaBe Gerat verwendet einen Bild- 
sensor, bei dem sich das Ausleseregister innerhalb der 
Sensorfiache befindet, und nicht an deren Rand. 
Dadurch ist es mOglich, die Randbereiche der Sensor- 
io fiache relativ frei zu gestalten. Diese konnen mit gerun- 
deten oder schrag geschnittenen Ecken versehen 
werden, wodurch sich dann die MOglichkeit ergibt, auch 
das Gehause mit entsprechenden Rundungen zu verse- 
hen. Ein solches Gehause erzeugt bei der Anwendung 
is im Zahnbereich des Patienten weniger Druckstellen als 
die bekannten, wesentlich eckiger gestalteten Sensor- 
gehause, so daB sich der Tragekomfort insgesamt ver- 
bessert. 

Weitere Einzelheiten eines erfindungsgemSB aus- 
20 gebildeten Gerates zur Bilderfassung im Oralbereich 
werden nachfolgend anhand der zugehSrigen Zeich- 
nung eriautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 in einer Ansicht ein Gerat zur Bilderfassung 
25 ir n Oralbereich mit einer aus Ubersichtsgrun- 

den geschnittenen Zuleitung; 

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie ll-M der Fig. 1 ; 

30 Fig. 3 einen in dem Gerat nach den Figuren 1 und 
2 verwendeten Bildsensor und 

Fig. 4 einen sehr stark vergrSBerten Ausschnitt aus 
dem Bildsensor gemaB Fig. 3. 

35 

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Gerat 
besteht aus einem im wesentlichen rechteckigen 
Gehause 1 mit Grundabmessungen von etwa 25 mm x 
32 mm x 7,5 mm. Das Gehause 1 verfugt uber zwei 
4o Hauptseiten 2,3, zwei langere Schmalseiten 4,5 und 
zwei kiirzere Schmalseiten 6,7. Nahe der einen Haupt- 
seite 2 ist in dem Gehause 1 ein auf ROntgenstrahlen 
sensibilisierter Bildsensor 8 angeordnet. Mittels einer 
Signalleitung in Form eines flexiblen Kabels 9 lassen 
45 sich die Signale des Bildsensors 8 einer auf der Zeich- 
nung nicht dargestellten Bildverarbeitungs- und Spei- 
chereinheit zufuhren. Ebenfalls auf der Zeichnung nicht 
dargestellt ist die in Richtung auf den Bildsensor 8 aus- 
gerichtete R6ntgenstrahlenquelle. Bei der Anwendung 
so wird das Gerat mit dem nach vorne gerichteten Bildsen- 
sor 8 so in den Mund des Patienten eingesetzt, daB der 
zu durchleuchtende Zahnkieferbereich zwischen Rfint- 
genquelle und Bildsensor 8 liegt. Die genaue Ausrich- 
tung der Achsen der ROntgenstrahlenquelle einerseits 
55 und des Bildsensors 8 andererseits kann mittels bekann- 
ter Zentriereinrichtungen erfolgen. 

Fig. 1 laBt erkennen, daB samtliche Ecken des im 
wesentlichen rechteckigen Gehauses 1 mitgroBzugigen 
Rundungen 1 0 versehen sind. Diese Rundungen 1 0 sind 
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moglich, da der flach in dem Gehause 1 angeordnete 
Bildsensor 8 zwar im wesentlichen rechteckig ausgebii- 
det ist, jedoch die Ecken 1 1 dieses Rechtecks im Bereich 
der Rundungen 10 des Gehauses 1 schrag angeschnit- 
ten sind. 5 

Der in Fig. 3 dargestellte Bildsensor 8 verfugt uber 
eine durch ein Ausleseregister 12 zweigeteilte Sensor- 
flache. Beim Ausfuhrungsbespiel bildet das Auslesere- 
gister 12 die Langsachse der Sensorflache, so daB sich 
beidseits des Ausleseregisters 12 jeweils sechseckige 10 
Teirflachen 13a, 13b ergeben. Der Bildsensor 8 als Gan- 
zes ist achteckig ausgebildet. 

Beim Ausfuhrungsbei spiel befindet sich das Ausle- 
seregister 12 symmetrisch in der Sensorflache, teilt 
diese also in zwei spiegelbildliche Teilflachen 13a, 13b. is 
Es ist aber ebenso mOgiich, das Ausleseregister 12 
auBermittig oder diagonal anzuordnen, so da B sich 
unterschiedlich groBe Teirflachen 13a, 13b ergeben. 
Wesentlich ist allein, daB sich das Ausleseregister 12 
nicht am Rand der Sensorflache befindet, da dies die 20 
freie Gestaltbarkeit des Umrisses des Bildsensors 8 
beeintrachtigen wurde. 

Die Funktion des Bildsensors 8 sowie die Bedeu- 
tung des Ausleseregisters 12 wind nachfolgend anhand 
der Fig. 4 eriautert. Einzelheiten finden sich z.B. in dem 25 
Fachbuch von Phillip E. Mattison: "Practical digital video 
with programming examples in C", erschienen im Verlag 
John Wiley & Sons, Inc. 

Der im Ausfuhrungsbeispiel dargestellte Bildsensor 
ist vom sogenannten "CCD"-Typ ("Charge Coupled 30 
Device"). Die Sensorflache ist mit Bildpunkten ("Pixels") 
versehen, die in Reihen R und Spalten S angeordnet 
sind, so daB sich insgesamt die Struktur einer Matrix 
ergibt Jeder Bildpunkt besteht aus einem diskreten 
Halbleiterelement 14, welches sich aus einem strah- 35 
lungsempfindlichen Element, sowie einem Speicherele- 
ment zusammensetzt. Samtliche Halbleiterelemente 14 
sind auf einem gemeinsamen Substrat 15 aus Siltkon 
angeordnet. 

Parallel zu den Reihen R erstrecken sich zwei lang- 40 
gestreckte, parallel zueinander verlaufende Auslesere- 
gister 12a, 12b. Das Ausleseregister 12a ist der 
Teilfiache 13a, und das Ausleseregister 12b ist der Teil- 
fiache 13b des Bildsensors 8 zugewiesen. 

Auf die einzelnen Halbleiterelemente 14 auftref- 45 
fende R6ntgenstrahten fuhren dazu, daB in dem strah- 
lungsempfindlichen Element des jeweiligen 
Halbleiterelementes 1 4 Ladungsteilchen frei werden, die 
in das zugehOrige Speicherelement gelangen. Wird das 
betreffende Halbleiterelement 14 abgefragt, gelangen so 
die so vorlaufig gespeicherten Ladungsimpulse in das 
Ausleseregister 12a, 12b, umdann als Bildsignal weiter- 
verarbeitetzu werden. Die einzelnen Halbleiterelemente 
1 4 werden Reihe R fur Reihe R durch das jeweilige Aus- 
leseregister 1 2a, 12b abgefragt, so daB die Leserichtung 55 
gleich ist der Ausrichtung der Spalten S. 
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Halbleiterelement 
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Substrat 


R 


Reihe mit Halbleiterelementen 


S 


Spalte mit Halbleiterelementen 



Patentanspruche 

1. Gerat zur Bilderfassung im Oralbereich, insbeson- 
dere zur zahnmedizinischen Diagnose, mit einem 
Gehause ( 1 ) sowie einem in dem Gehause (1 ) ange- 
ordneten.flachen Bildsensor (8), dessen Bildsignale 
uber eine Signalleitung (9) an eine getrennt ange- 
ordnete Bildverarbeitungs- und Speichereinheit 
ubertragbar sind, wobei sich der Bildsensor (8) aus 
matrixfbrmig auf einem Substrat (15) angeordneten, 
optoelektronischen Halbleiterelementen (14), sowie 
aus einem Ausleseregister (12) zusammensetzt, 
welches die in den Halbleiterelementen (14) in 
Abhangigkert von der jeweils empfangenen Strah- 
lungsintensitat gespeicherten Ladungen erfaBt, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Ausleseregister (12) innerhalb der Sensor- 
flache angeordnet ist, so daB sich Halbleiterele- 
mente (14) zu beiden Seiten der Langsachse des 
Ausleseregisters (12) befinden, daB die Sensorfla- 
che als Rechteck mit gerundeten oder schrag 
geschnittenen Ecken (11) gestaltet ist, und daB das 
Gehause (1) an den den gerundeten oder schrag 
geschnittenen Ecken entsprechenden Stellen 
gerund et geformt ist. 
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